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■ Existence d’entrepôts et bases de données  médico-administratives (SNDS, …)

■ Informations sur les prescriptions et consommations de médicaments

■ Etudes de pharmacovigilance – détection d’effets indésirables médicamenteux

Contexte
Pharmacovigilance



Médicament : le médicament d’intérêt

Évènement : effet indésirable

Implémenter un modèle prenant en compte la relation dose – temps – évènement ➔ WCE 1

1 Sylvestre MP, Abrahamowicz M. Flexible modeling of the cumulative effects of time-dependent exposures on the hazard. Stat Med. 2009 Nov 30;28(27):3437-53

Contexte
Stratégie sans hypothèse a priori



Weighted Cumulative Exposure (WCE)



Exemple avec risque de l’exposition de l’hydroxychloroquine sur la survenue de l’évènement première 

prescription de paracétamol

Weighted Cumulative Exposure (WCE)



Weighted Cumulative Exposure (WCE)

Calcul du Hazard Ratio (HR) à partir de la représentation 𝑾𝑪𝑬(𝒖) de l’exposition cumulée 

pondérée dans le temps du médicament d’intérêt.

Le HR représente le risque de survenue de l’évènement après une exposition au médicament 

d’intérêt.



Weighted Cumulative Exposure (WCE)



Weighted Cumulative Exposure (WCE)
Profilage de la fonction WCE sur R

80 % du temps de calcul 20 % du temps de calcul

➔ Problème : temps de calculs élevés

➔ Solution : utiliser les ressources des cartes graphiques (GPU)



Construction du package 
survivalGPU



■ 1ère étape : Comprendre comment ont été construit les packages survival et WCE, pour 

comprendre les modèles de Cox et WCE.

■ 2ème étape : Elaboration des nouvelles fonctions pour les modèles de Cox et WCE en python 

avec KeOps et CUDA pour la compatibilité avec les cartes graphiques NVIDIA.

■ 3ème étape : Construction du package R avec les fonctions python.

Construction du package survivalGPU
Etapes de construction du package



Résultats



Résultats



■ Hydroxychloroquine

Cohorte de 2 010 patients sous 

hydroxychloroquine entre 2008 et 2018

Test sur 3 586 médicaments (évènements)

Résultats
Données de l’EGB (Echantillon Généraliste des Bénéficiaires) – 1/97ème du SNDS

■ Inhibiteurs de la pompe à protons (IPP)

Cohorte de 59 728 patients sous IPP entre 2008 et 

2018

Test sur 649 médicaments (évènements)

Configurations :

- CPU : 2.6 GHz Intel Core i7 6-core processor

- GPU : Nvidia GeForce RTX 3090, 24GB

CPU

Temps : 5 jours avec 

parallélisation

GPU

Temps : 8 min

CPU

Temps : impossible
GPU

Temps : 2 jours



■ Implémentation de nouvelles options tels que les tests de permutation

■ Validation du package à travers des simulations

➔ Package disponible sur Github : https://github.com/jeanfeydy/survivalGPU

Discussion


